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Die Optris GmbH
Hohe Qualitat zu zeitgeméRen Preisen

Die Optris GmbH wurde mit dem Ziel gegriindet, das An-
gebot an berlhrungslos messenden Temperatursenso-
ren um innovative Mess- und Anwendungsprinzipien zu
bereichern. Dabei verbindet Optris die hohe Qualitat der
Infrarot-Thermometer und Warmebildkameras mit zeit-
gemalien Preisen. Ziel ist es, die hochmoderne Infrarot-
Technologie fir alle Kunden verfligbar zu machen.

Wie erreicht Optris dieses Ziel?

Ein Grofteil unserer Basistechnologie basiert auf Halblei-
terprodukten. Um unseren Kunden fortschrittliche Tech-
nologie zur Verfigung zu stellen, kooperiert Optris mit
Herstellern aus der Halbleiterindustrie. Der Einkauf und
die Produktion grol3er Stlickzahlen fiihren dabei zu Kos-
tenvorteilen, welche wir direkt an unsere Kunden weiter-
geben.

Temperaturmesstechnik made in Germany

Seit der Griindung im Jahr 2003 hat sich die Optris GmbH
zu einem der fihrenden und innovativsten Unternehmen
auf dem Gebiet der berlhrungslosen Temperaturmes-
sung entwickelt.

Das umfangreiche Wissen und innovative Denken unse-
rer erfahrenen Ingenieure und Physiker erlaubt es, unse-
re Kunden immer wieder aufs Neue mit optimalen Ldsun-
gen fur ihre Anwendungen auszustatten.

Herr Dr.-Ing. Ulrich Kienitz, Geschéftsfiihrer der Optris GmbH

Um eine hohe Qualitdt der Produkte sicherzustellen, er-
folgen neben der Produktentwicklung auch 90 Prozent
der Produktion sowie der Vertrieb Uber den Stammsitz in
Berlin. Durch die enge Zusammenarbeit der Abteilungen
kénnen wir unser Produktprogramm kontinuierlich erwei-
tern und schnell auf die Bedurfnisse des Marktes reagie-
ren.

Héchste Prézision bei der Kalibrierung und Lasereinstellung der
Messgeréte

Unser direktes Vertriebsnetz besteht aus hochqualifizier-
ten Ingenieuren, die sicherstellen, dass unsere Kunden
eine kompetente Beratung, Lésungen fur lhre Messauf-
gaben sowie einen hervorragenden Service erhalten. Fir
den weltweiten Vertrieb der Produkte und eine schnelle
und qualifizierte Kundenbetreuung vor Ort verfliigen wir
Uber ein dichtes Netz an Distributoren in zahlreichen Re-
gionen der Welt. Optris legt diesbezlglich groRen Wert
darauf, dass alle Vertriebspartner standig fachlich weiter-
gebildet werden und Uber ausflihrliche Informationen zu
unseren Produkten verfligen.

OPTCSM2W (€
Made in Germany

Der kleinste und zugleich robusteste Sensor in der beriihrungslosen
Temperaturmesstechnik; entwickelt und produziert durch Optris
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infrared thermometers

Unsere 4 Produktserien im Uberblick

Neben der Zeit stellt die Temperatur die am haufigsten gemessene physikalische GréRe dar. Die berihrungslose Tem-
peraturmessung mittels Infrarotstrahlung hat sich dabei bei vielen Kunden als Messmethode bewahrt und etabliert.

Wenn auch Sie sich dazu entschlossen haben, berlhrungslos messende Temperatursensoren in lhrer Anwen-
dung einzusetzen, stellt sich die Frage nach dem passenden Gerat. Fur eine einfache Gerateauswahl werden auf
den folgenden drei Seiten Ubergreifend fur alle Produkte die wichtigsten Entscheidungskriterien vorgestellt.

Auf den Informationsseiten zu den 4 Produktserien wird dann die Einzigartigkeit jeder Serie anhand der Entschei-
dungskriterien erlautert. Uber Register am Seitenrand sehen Sie jederzeit, in welcher Produktserie Sie sich gerade
befinden.

|
1. Kompaktserie

Kleine, kompakte 2. Hochleistungsserie
Infrarot-Thermometer fr
den optimalen Einsatz in
beengten sowie heil’en

Umgebungen |
o

Infrarot-Thermometer
mit héchster optischer
Leistung sowie
Doppellasern zur
Messfleckausrichtung
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3. Infrarotkameras

Kompakte Warmebild-
kameras fur schnelle
Onlineanwendungen,
Hochwertige tragbare inklusive Linescanner-
Infrarot-Thermometer mit Funktion

integrierter USB-Schnitt-

stelle

4. Handthermometer
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Zu Beginn ist es wichtig, dass Sie das Messproblem de-
finieren und sich fir eine der beiden Messmethoden ent-
scheiden:

/ Q

== e N
Wenn Sie &>
wissen, wo NS
sichin Ihrer _~*
Anwendung

der kritische bzw. zu messende
Bereich befindet, sollte ein punktuell
messendes Infrarotthermometer zum
Einsatz kommen. Die Messobjektgroflie
bestimmt dabei, welche Optik beim Messgerat ge-
wahlt wird. So ist es lhnen mdglich, die Temperatur
exakt zu Uberwachen und gegebenenfalls den Pro-
zess zu optimieren, bevor es zu Qualitatsproble-
men kommt.

£

Fur den Fall,
dass es nicht

nur einen
kritischen Bereich
gibt bzw. dieser
Bereich nicht
genau zu lokali-
sieren ist, sollten
Sie auf Infrarotkameras wie die optris Pl zurtick-
greifen. Haufig werden mit der Kamera Uber die
Warmebilddarstellung kritische Stellen lokalisiert
und dann mit Hilfe von einem oder mehreren
stationaren Infrarot-Thermometern permanent
Uberwacht.

Die Beschaffenheit der Objektoberflache bestimmt, wel-
ches Messgerat mit welcher Messwellenlange fir lhre
Anwendung geeignet ist. Der Emissionsgrad &€ nimmt
dabei eine zentrale Bedeutung ein. Besonders bei Me-
tallen, bei denen der Emissionsgrad von Temperatur und
Wellenlange abhangt, ist die Wahl des passenden Gera-
tes wichtig.

Optris stellt durch eine breite Produktpalette fir die meis-
ten Anwendungen das passende Gerat bereit. Die folgen-
de Erkléarung der Wellenlangenbereiche hilft [hnen, die
richtige Messwellenlange zu finden:

8 - 14 ym flr nichtmetallische
Oberflachen (Geratetyp: LT)

7,9; 4,64; 4,24; 3,9 um flur spezielle An-
wendungen (Geratetypen: P7; F6; F2; MT)

5,0 um fur Glasoberflachen
(Geratetyp: G5)

2,3; 1,6; 1,0 ym hauptsachlich
fur metallische Oberflachen
(Geratetypen: 3M; 2M; 1M)

dT Fehler (%)
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Kurze Messwellenldngen reduzieren Messfehler bei Oberflidchen mit
niedrigen, unbekannten oder sich dndernden Emissionsgraden. Dies
ist hdufig bei Metallen der Fall. Das Diagramm zeigt, wie hoch der
Messfehler liber die unterschiedlichen Wellenléngen ist, wenn der
Emissionsgrad um 10% falsch eingestellt ist.

Der Temperaturbereich ist ein weiterer wichtiger Entschei-
dungsfaktor. Der Bereich sollte alle relevanten Tempera-
turen in der Anwendung abdecken. Optris bietet Gerate
mit Messbereichen zwischen -50°C und 1800°C an.

um

0°C bis 1450°C P7; F6; F2; MT
{ 100°C bis 1650°C ] G5
B ocbic0c 00 1M: 2M; 3M
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Temperaturbereiche der Optris-Messgeréte lber die Wellenlangen




Die optische Auflésung des Messgerates wird abhangig
von der MessobjektgroRe und der Entfernung zwischen
Messobjekt und Sensor ausgewahlt.

Ahnlich dem Einfluss des Emissionsgrades fiihrt eine
ungunstig gewahlte Optik zu erheblichen Temperaturab-
weichungen (AT). Der Messfleck des Messgerates (d___.)
darf daher nicht groer als die Messobjektgrofe (d_,)
sein. Sonst gilt:

ATreal (d dmess)2 = AT (fUr dreal s d

real / mess)

mess

Als Beispiel: Messung eines SMD-Bausteins
80°C (5 mm /10 mm)? = 20°C
80°C (5 mm /5 mm)? = 80°C

Zu grold gewahlter Messfleck und daraus
resultierender Messfehler

Passende MessfleckgréRe zur korrekten
Temperaturbestimmung

Zur genauen Temperaturmessung muss bekannt sein,
wie schnell sich Messobjekte vor dem Sensor bewegen
bzw. wie schnell sich Temperaturen andern.

Das schnellste Infrarot-Thermometer von Optris erfasst
Anderungen innerhalb von 1 ms.

<
el

Darstellung von schnellen Temperaturdnderungen Uber die Zeit

Die meisten Sensorkdpfe von Optris verfliigen Uber eine
extrem hohe Temperaturbesténdigkeit. Die hochste zu-
l&ssige Umgebungstemperatur liegt beim optris CThot LT
ungekiihlt bei 250°C.

Edelstahl-Klihlgehduse zum Schutz und zur Kiihlung der Messgeriéte

Far den Einsatz in rauen Umgebungen sind die Sensoren
mit Kilhlgehduse und Freiblaseinrichtung kombinier-
bar. So kann die Robustheit der Messgerate entschei-
dend erhdht werden.

www.optris.de




Die Temperatursensoren von Optris kbnnen Sie Uber
mechanische Zubehorteile wie Montagewinkel und
Flansche im Prozess installiert werden.

Zur Datenauswertung stehen Ihnen je nach Geréat ver-
schiedene analoge und digitale Schnittstellen zur Verfu-
gung, z.B. zur Triggerung, Alarmierung oder Speicherung
von Daten.

Analoge Schnittstellen:
0-20mA,4-20mA,0-5mV,0-10mV,
Thermoelement (Typ J, Typ K)

Digitale Schnittstellen:
USB, RS232, RS485, Relais, Profibus DP, CAN Bus,
Ethernet

mA

mV

TC

o~ [RS232

Rs485| [Relay

Profibus

DP

CAN-Bus|

Ethernet
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Klein

Preiswert

Mit der Kompaktserie konnte Optris hinsichtlich Grof3e und Robustheit der Messkdpfe neue Malstabe im Bereich der
industriellen Infrarot-Thermometer setzen. Die miniaturisierten Messkdpfe sind speziell flr den Einsatz in kleinen und
beengten Umgebungen entwickelt und eignen sich hervorragend fir Anwendungen mit beschranktem Platzangebot
wie im Kleinstapparate- und Maschinenbau. Das sehr giinstige Preis/Leistungsverhaltnis fordert die Integration in
OEM-Lésungen und den gleichzeitigen Einsatz der Messgerate an mehreren Infrarotmessstellen.

Die Gerate der Kompaktserie bieten einzigartige Vorteile fur die Installation in Anwendungen mit hoher Umgebungs-
temperatur, z.B. in der Kunststoff- oder Papierindustrie. Das robuste, anspruchsvolle Design erlaubt den Einsatz der
Sensorkdpfe bei Temperaturen von bis zu 250°C ohne zusatzliche Kihlung. Dieser Vorteil tragt dazu bei, die Kosten
fur die mechanische Installation erheblich zu reduzieren.

w
i
Die verschiedenen Geritedesigns Bewahrt in vielfaltigen Anwendungen E
<
o
Das erste Design der Kompakt- Bereits die Kompaktserie deckt viele Anwendungen in der g
serie ist der einteilige Mess- (4// Infrarot-Temperaturmesstechnik ab. X
kopf. Optik und Elektronik sind Ein wichtiges, Ubergreifendes Segment bei den Anwen-
in einem kompakten Gehause dungen ist der OEM-Markt, besonders im Maschinen-
verbaut. g, und Anlagenbau. Anwendungsbeispiele sind:
- Nichtmetallische Oberflichen (LT)
Zum Zweiten hat Optris Zweilei- m Kunststoffplatten an Tiefziehmaschinen
ter-Gerate entwickelt, deren Elek- B Laminieren von Dekor und Spanplatten
tronik in das Kabel integriert [— B Trocknungsprozesse im Food-Bereich
ist. Dadurch kann die Robustheit S H Asphaltmessungen im Strallenbau
des Messkopfes entscheidend B Pappe + Papiertrocknung in Offset-
erhdht werden. Zudem hat die \ Druckmaschinen

Warmeentwicklung der Zweileiter-

Elektronik keinen Einfluss auf die . E_ Spezielle Anwendungen (P7)

thermische Stabilitit des Mess-
kopfes. m Kunststofffolien beim Blasformen

Glasoberflachen (G5)

Als dritte Variante steht lhnen ein
zweiteiliges Gerat, bestehend
aus Messkopf und separater

W

m Verarbeitung von Flachglas

Elektronikbox, zur Verfiigung. I Metallische Oberflachen (3M; 2M; 1M)
Zusatzlich zur einfachen Gera-

tekonfiguration und einem Tem- H 3M: Messen durch Kunststoff zum Auf-
peraturdisplay bietet die Box die - schweil’en auf Tragermaterial
Moglichkeit, zwischen verschie- B 2M: Schmelzenmessung in

denen Schnittstellen zu wahlen Schmelzanlagen (Medizintechnik)
(siehe hierzu auch Seite 26f). m 1M: Aufschrumpfprozesse

Innovative Infrared Technology
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Abhéangig von der Wellenlange und dem Geratetyp kom-
men bestimmte Temperaturbereiche zum Einsatz.
Folgende Bereiche zwischen -50°C und 1800°C werden
von der Kompaktserie abgedeckt:

Breite Temperaturbereiche

um
e L
0°C bis 500°C| p7

B e | 65
I oo v oo I
B o | oM
B e |
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L] Ll Ll
1000 1500 2000

Temperatur (°C)

Temperaturbereiche der Kompaktserie (ber die Wellenldngen

Die Optiken der Gerate der Kompaktserie sind speziell fur
Messungen in nahen und mittleren Entfernungen ausge-
legt. Die Standardoptik (SF, standard focus) kann dabei
durch eine Vorsatzoptik schnell zur Nahoptik (CF, close
focus) umgebaut werden.

Beispiel:
0,6 mm @ 10 mm

Nahoptik (CF, close focus): Messung kleiner Messobjekte nah am
Sensor

Beispiel:
7mm@ 1,1Tm

—

Standardoptik (SF, standard focus): Messung kleiner Messobjekte in
mittleren Entfernungen

Fiir schnelle Prozesse

Je nach Messgerat und Detektorart stehen Ihnen ver-
schiedene Messgeschwindigkeiten (Einstellzeiten) zur
Verfigung. Das schnellste langwellig messende Gerat ist
das optris CTfast mit 6 ms Reaktionszeit, im kurzwelligen
Bereich kdnnen sogar Temperaturdnderungen innerhalb
von 1 ms prazise gemessen werden.

Wenn Robustheit zahlt

Die Messkodpfe der Kompaktserie sind so entwickelt, dass
die Installation bei hohen Umgebungstemperaturen erfol-
gen kann.

Alle Messkopfe vertragen Temperaturen von bis 75°C.
Einzelne Messkopfe zeichnen sich durch eine extrem
hohe Temperaturbestédndigkeit von bis zu 250°C aus
und tragen zur Zeit- und Kostenersparnis bei, da eine zu-
satzliche Kuhlung entfallt.

Falls Sie das Gerét in rauen, staubigen Umgebungen ein-
setzen, kann der Messkopf mit einem Freiblasvorsatz
(Standard oder Laminar) kombiniert werden.

Bei kleinen Messabstanden ist der Laminar-Freiblasvor-
satz vorteilhafter, da er durch den seitlichen Luftaustritt
das Herunterkiihlen des Objektes verhindert.

Zudem sind Schutzgehause fur die M12x1 - Messkdpfe
verfligbar, wahlweise in Messing, eloxiertem Aluminium
oder Edelstahl. Optional kann ein Schutzrohr als Reflexi-
onsschutz an das Schutzgehduse montiert werden.

Das optris CThot; der Messkopf mit Schutzgehduse hat eine
Temperaturbestédndigkeit von bis zu 250°C ohne zusétzliche Kiihlung




Zur Datenauswertung stehen lhnen je nach Gerat analo-
ge und digitale Schnittstellen zur Verfigung.

Zu den Schnittstellen finden Sie weitere Informationen
auf Seite 26f.

Das optris CS LT ist ein kleines, kompaktes Messgerat
mit einem innovativen LED-Anzeige-Konzept. Die Vorteile
des optris CS LT sind im Wesentlichen:

Intelligenz der LED-Anzeige

Einzigartige Zielhilfe zur Sensorausrichtung Uber
automatische Maximalwertsuche (LED: An / Aus)
Selbstdiagnose mit 5 unterschiedlichen Anzeigemodi
(LED: Blinken)

LED-Anzeige bei erflllter Alarmbedingung, z.B. zu-
satzlich zum Alarmausgang am Gerat (LED: An / Aus)
Temperatur-Code Anzeige (LED: Blink-Code)

Sicherheit

Eingebaute permanente Selbstiiberwachung
(watch dog)
Statusabfrage Uber LED-Selbstdiagnose

Nutzerfreundlichkeit

Vorgabe von Emissionsgrad- und Alarmschwellwerten
Uber die Versorgungsspannung, einzeln oder fir
mehrere Sensoren

Frei skalierbare Analogsignale

Schaltvorrichtungen Uber open collector - Ausgang
(visueller oder akustischer Alarm, Schalter)

Power (+) [white]

Die Software Compact Connect ermdglicht Ihnen die ein-
fache und schnelle Parametrierung des Messgerates und
dient zur Dokumentation der Temperaturmesswerte.

Zur Software finden Sie weitere Informationen auf Seite
24f.

Optris CS: Kompakter, einteiliger
Sensor fiir Mehrfach-Installationen

C

Selbstdiagnose :

0 normal
0 Sensor Uberhitzt :

Vorschau :
unterbrochen aus

schnelles Blinken .

0 ausserhalb doppeltes Blinken
Temp.Bereich :
Q nicht stabil : unterbrochen an
Alarm Fehler: immer an

@

Erkldrung des Selbstdiagnose-Status in der Software:
1.) Normal: Gerét arbeitet normal
2.) Sensor tiberhitzt: Umgebungstemperatur iiber 80°C
3.) AuBBerhalb Temp.Bereich: Objekt kleiner -40°C oder gréB3er 1030°C
4.) Nicht stabil: Gerét thermisch instabil, z.B. beim Anschalten
oder beim Erhéhen der angelegten Spannung
5.) Alarm Fehler: Open collector abgeschaltet, z.B. bei Anliegen
eines zu hohen Stroms

OUT [yellow] ®
IN/ QUT [green]

T B
s EZ}D-JO V DC/50mA 7

m

GND (-] [brown]

Shield [black]

Gerét im Analogbetrieb mit mV-Signal und Alarmausgang (Open-Collector) am In- / Out-Pin

Power (+) [white] 5V DC
outT [yellow]
— INNOUT __ [green]
1 GND(-)  [brown]

Shield black]

Gerét im simultanen Analog- und Digitalbetrieb mit kompletter Parametrierméglichkeit dber die Software

www.optris.de




Geratebeispiel: Mobiles Messsystem zur Materialanalyse

Das optris CTtrans-System kombiniert ein optris CT LT Infrarot-Thermometer mit einem Infrarotstrahler. Es bestimmt
fur verschieden durchlassige Materialien (z.B. fur Folien) den Materialparameter Transmission. Alternativ zum Trans-
missionsgrad ist auch die Bestimmung des Reflexionsgrades mdglich. Beide Parameter (Transmission, Reflexion)
kénnen dann manuell oder automatisiert an ein weiteres Infrarot-Thermometer oder an eine Steuerung Ubergeben
werden, um z.B. im Verarbeitungsprozess die Temperatur bei sich andernder Materialeigenschaft prazise zu bestimmen.

0-10V

. Analng-/Digitalausgang

1 ] s=pm crvas

| CT Messkop! CTirans IR-Temperaturmessung
mit optris CT

Material

! IR-Strahler
Aufbau des CTtrans-Systems von Optris

Geratebeispiel: Optris CT LT fiir Einsatz in Ex-geschiitzen Bereichen

Die Messkopfe der optris CT LT - Gerate gehdren ge-
mafRk EN 50014 zur Kategorie der einfachen elektrischen
Betriebsmittel. Es ist keine spezielle Bescheinigung zur
Eigen-sicherheit notwendig, so dass sie als passives
Element problemlos in explosionsgefahrdeten Berei-
chen einsetzbar sind.

Die Sicherstellung der Eigensicherheit erfolgt durch die
Begrenzung der dem Messkopf zufihrbaren Energie mit
zwei Zener-Doppelbarrieren vom Typ 9002/22-032-300-
111 (R. STAHL AG). Daher sind sie fur die Zone 1 (PTB 01
ATEX 2053/ E 1l (1/2) GD [EEXx ia/ib] 1IC/IIB) zugelassen.

Explosionsgefahrdeter Bereich Sicherer Bereich

Gehduse CA-215

e Hutschiene
Aluminium

|
|
|
|
TP+ (gelb) |
A e ' 9002/22-032-300-111
- : TP- (griin) ‘ = 7 K :
! : r L Zenerbarriere L Optris CT
:H1 ’_r FTI000 (weld) l : 1 PT1000 (braun) Ele ktrorlikeil'll'leit
: IS u_‘ { | |__prioo0 pray | ! 9002/222'05’2_'300'11 1 ;
| L R2l] || | enerbarriere :
:C1 CT : Schirm | E y | Schirm
R e bel , .
I:::ET?EESSK;C:Imax. 15m | : J; PA j PA  +/PA |
I TN, —reyer= S ]
|

Aufbau der optris CT LT - Gerate zum Einsatz in Ex-geschlitzten Bereichen




Mechanisches Zubehor

SNl

Optisches Zubehor

» O

KOMPAKTSERIE

Freiblasvorsatze und Schutzgehause

Beispiele moglicher Kombinationen von Zubehorteilen der Kompaktserie

Innovative Infrared Technology 13




Basis-Modell CS CSmicro CSmicro 2W CSmicro 2W CSmicro 2W
Typ LT LT02 /LT15 LT15/LT15H LT hs 2M
@ ;

Klassifikation /
Spezielle Eigenschaften

Detektor

Sensorkopf austauschbar
Kurzbares Messkopfkabel
Gewinde (Messkopf)
Spektralbereich

Temperaturbereich

Temperaturaufldsung

Optische Auflésung

Optional: CF-Vorsatzlinse
Kleinster Messfleck (CF-Optik)

Kleinster Messfleck (SF-Optik)

Visierhilfe

Einstellzeit (90%)

Systemgenauigkeit

Analogausgang: 0-20 mA /4-20 mA/0-5V /
0-10 V / t/c (K/J)

Zweiter Analogausgang

Schnittstellen:

USB / RS232 / RS485 / Profibus / Ethernet
Signalverarbeitung:

Peak / Valley / AVG / Advanced hold

TUmg Messkopf min.

TUmg Messkopf max.

TUmg Elektronik max.

Funktionseingénge / Anzahl

Externe Emissionsgradeinstellung

Externe Umgebungstemperatur-Kompensation
Trigger-Eingang fur Reset- oder Hold Funktion
Digitale 1/0 Pins / Anzahl

Simultaner Analog- und Digitalausgang
Alarmausgang alternativ zum Analogausgang
Zusétzlicher Alarmausgang
Versorgungsspannung

Standard-Kabellange

Kabellangen-Optionen

Einteiliger Sensor mit
intelligenter LED-
Anzeige (Selbstdiag-
nose, Zielhilfe, Alarm,
Temperaturcode)

Thermosaule

| |

M12x1

8-14 ym
-40°C...1030°C

0,1°C
15:1

0,8 mm @ 10 mm

7 mm

LED

25ms

+1,5°C oder +1,5%
-/-/m/m/-

w/-/-/-/-

u/m/m/m
-20°C
80°C

80°C

n/1

| ]

| ]

5-30 VDC
Tm
3/8/15m

Einteiliger Sensor mit
Elektronik im Kabel
und intelligenter LED-
Anzeige (Zielhilfe,

Alarm, Temp. code etc.)

Thermosaule

m (hinter Elektronik)
M12x1

8-14 ym
-20°C...350°C

0,2°C
2:1/15:1

n
25mm@ 23 mm/
0,8 mm @ 10 mm

7 mm

30 ms

+1,5°C oder +1,5%
-/-/m/m/-

m/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C
120°C
75°C

n/1

n

5-30 VDC

Tm

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Kabel

Thermosaule

m (hinter Elektronik)
M12x1

8-14 ym
-30°C...900°C

0,1°C
15:1

0,8 mm @ 10 mm

7 mm

30 ms
+1,5°C oder +1%
-/m/-/-1-

w/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C

120°C / 180°C
75°C

/-

5-30 VDC

Tm

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Kabel mit hoher
Temperatur-
Empfindlichkeit

Thermosaule

m (hinter Elektronik)
M12x1

8-14 ym
-20°C...150°C

0,025°C [>20°C]
15:1

0,8mm@ 10mm

7 mm

150 ms
+1°C oder +1%

-lm/-/-]-

5-30 VDC

4m

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Kabel fiir

Messungen an Metall

InGaAs

m (hinter Elektronik)
M12x1

1,6 pm
385°C...1600°C

0,1°C
75:1

1,5mm @ 110 mm

7 mm
10 ms
£(0,3% T,
-lml-/-]-

+2°C)

m/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C
125°C
75°C

/-

5-30 VDC

im




CT CTfast CThot CT CT CT CT
LT02/LT15/LT22 LT15F/ LT25F LTO2H / LT10H 1M/ 2M 3M G5 P7
=
1 - U f{ : ' 4 ' 4 o f{

Zweiteiliger Sensor mit
separater Elektronik-
box inkl. Programmier-
tasten und Display

Thermoséule

[}

m [-0,1 K/m]
M12x1

8-14 ym
-50°C...600°C /
-50°C...600°C /
-50°C...975°C

0,1°C
2:1/15:1/22:1

n

25mm@ 23 mm/
0,8 mm @ 10 mm /
0,6 mm @ 10 mm
7 mm

150 ms

+1°C oder +1%

m/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m

-20°C

130°C/180°C / 180°C
85°C

n/3

n

n

-

n

8-36 VDC
Tm
3/8/15m

Zweiteiliger Sensor mit
schneller Einstellzeit u.
separater Elektronikbox
inkl. Programmier-
tasten und Display

Thermoséule
m [max.3 m]
M12x1

8-14 pm
-50°C...975°C

0,2°C/0,4°C
15:1/25:1

0,6 mm @ 10 mm

7 mm
9ms/6ms
+2°C oder +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
120°C
85°C

n/3

n

[

n

n

8-36 VDC
Tm
3/8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
sehr heille Umge-
bungen mit separater
Elektronikbox und
Display

Thermosaule

m [-0,1 K/im]

M18x1

8-14 ym
-40°C...975°C

0,25°C
2:1/10:1

n
25mm@ 23 mm/
1,2mm @ 10 mm

7 mm
100 ms
+1,5°C oder +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
250°C
85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
Hochtemp.mess. an
Metall mit separater
Elektronikbox und
Display

Si/ InGaAs

m [+Ctlaser 1M/2M]

= [max.3 m]

M12x1

1,0/1,6 pm

1ML: 485°C...1050°C
1MH: 650°C...1800°C
2ML: 250°C...800°C
2MH: 385°C...1600°C
0,1°C

L:40:1 / H:75:1

1,5mm @ 110 mm

7 mm
1ms

+(0,3% T, _+2°C)

Mess

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C

100°C / 125°C
85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
Niedertemp.-mess. an
Metall mit separater
Elektronikbox und
Display

Erweiterter InGaAs

m [+Ctlaser 3M]

| ]

M12x1

2,3 um

L: 50°C...400°C

H: 100°C...600°C

H1: 150°C...900°C

H2: 200°C...1200°C
H3: 400°C...1800°C

0,1°C

L:22:1/ H:33:1/
H1-H3: 75:1

n

34mm@ 110 mm

7 mm
1ms

+(0,3% T, _+2°C)

Mess

m/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC

3m

Zweiteiliger Sensor flr
Messung von Glas mit
separater Elektronikbox
inkl. Programmier-
tasten und Display

Thermosaule

|

m [-0,1 K/m]
M12x1

5,0 ym

L: 100°C...1200°C
H: 250°C...1650°C

L:0,1°C/ H:0,2°C
L:10:1/ H:20:1

7 mm
L:120 / H:80 ms
+2°C oder +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
Messung an Plastik-
folien mit separater
Elektronikbox und
Display

Thermosaule

M18x1
7,9 ym
0°C...500°C

0,5°C
10:1

7 mm
150 ms
+1,5°C oder +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

m

8-36 VDC
3m
8/15m

www.optris.de




Kunststoffverarbeiter produzieren ein grofles Spektrum
von Kunststoffprodukten verschiedener Abmessungen,
Dicken, Texturen, Farben und Pragemustern.

Dabei unterliegt die Herstellung von Produkten zahlrei-
chen thermischen Prozessen. Sind die kritischen Stel-
len im Prozess bekannt, werden Infrarot-Thermometer
zur Temperaturmessung und -regelung eingesetzt.

Ein wichtiges Einsatzfeld ist der Einbau in Thermoform-
maschinen. Beim Thermoformen wird das Ausgangsma-
terial mit Strahlern erwarmt und thermisch homogenisiert.
Eine hohe Homogenitat Uber die Flache und eine kor-
rekte Einstellung der Umformtemperatur fihren zu qua-
litativ hochwertigen Umformergebnissen.

Fur die Kontrolle des Temperaturprofils werden zum Bei-
spiel die Infrarot-Thermometer optris CT LT in einer Linie
am Ausgang der Heizzone installiert und so mogliche
Temperaturgradienten visualisiert.

Vorteile optris CT LT:

B [Installation mehrerer Sensoren (z.B. Uber RS485) zur
linienférmigen und flachigen Prozessiberwachung

B Erfassung kleiner Temperaturdifferenzen

B Uberwachung der Folientemperatur und Optimierung
der Produktqualitat

B Anzeige und Ausgabe der einzelnen Temperaturwerte
Uber die Elektronikbox oder SPS

B Chargenspezifische Dokumentation der Temperatur-
daten

In einer Maschine installierte, kleine optris CT LT - Messkopfe mit
Laminar-Freiblaseinrichtung



‘%—Optrﬂs

infrared thermometers

Kleinste
MessfleckgroBe -

Exakte Messfemarklerung

uber Laservisier

Sensoren mit hoher optischer Leistung und innovativem Laservisier

Im Gegensatz zu vielen Pyrometern mit Einzellaser, welche nur die Mitte und nicht die GroRe des Messfeldes markie-
ren, besitzen die Gerate dieser Produktfamilie ein innovatives Doppel-Laservisier. Die zwei Strahlen
folgen dabei dem infrarot-optischen Messstrahlengang und markieren in jeder Entfernung exakt die
GroRe und den Ort des Messfeldes. Dadurch werden Fehlmessungen vermieden.

Die Infrarot-Thermometer dieser Leistungsklasse werden vor allem in Bereichen der Industrie
sowie Forschung und Entwicklung eingesetzt. Hier sind haufig kleine MessfleckgroRen
zur prazisen Temperaturmessung von ausschlaggebender

Bedeutung. Der kleinste Messfleck wird am Kreuzungspunkt der beiden
Laserstrahlen markiert; das CTlaser 1M erreicht z.B. 0,5 mm Messfleckgrole
in 150 mm Entfernung. Eine Vielzahl von unterschiedlichen Optiken ermoglicht
eine flexible Anpassung an die jeweiligen Anwendungen.

Die verschiedenen Geratedesigns Wenn optische Leistung zahlt

Das erste Design der Hochleis- ‘( Ein wichtiges, Ubergreifendes Segment bei den Anwen-
a

tungsserie ist der einteilige Mess- dungen ist der OEM-Markt, im Besonderen im Maschi- E
kopf. Optik und Elektronik sind in \ nen- und Anlagenbau. Aber auch F&E-Abteilungen -
einem kompakten Gerat verbaut. und Universitaten setzen die Gerate dieser Leistungs- 8
klasse ein, da hier sehr gute optische Gerateparameter =
bendtigt werden. Anwendungsbeispiele sind: E
w
-
Nichtmetallische Oberflachen (LT) 5
L B Schweilten von Kunststoffteilen =
Weiterhin steht lhnen ein zweiteili- B Teststationen im Automobilbereich
ges Design bestehend aus Mess- ||i =,
kopf und separater Elektronik- . Spezielle Anwendungen (P7, F6, F2, MT)

B P7: Herstellung von Folien (PES, PTFE)

H F6: Verbrennungsgase in Muill-
verbrennungsanlagen

B F2: Verbrennungsgase in Reaktoren

box zur Verflgung. Zusatzlich
zur einfachen Geratekonfiguration
und einem Temperaturdisplay bie-
tet die Box die Mdglichkeit, zwi-

schen verschiedenen Schnittstel- B MT: Temperaturmessung von Keramiken
len zu wahlen (siehe hierzu auch und Glas durch Flammen
Seite 26f).

Glasoberflachen (G5)
B Fertigung von Laborglasgeschirr
B Glasflaschen und Containerglasfertigung

Messkopf und separate Elektro-
nikbox kdnnen alternativ Uber ein
Glasfaserkabel verbunden sein.

Sowohl der Messkopf als auch Metallische Oberflachen (3M; 2M; 1M)
das Glasfaserkabel kdénnen bei B 3M: Induktionserwarmen von Batterie-
Temperaturen von bis zu 250°C y klemmen

ohne zuséatzliche Kihlung einge- B 2M: Induktionsharten von Zahnradern
setzt werden. B 1M: Rohrschweil3prozesse

Innovative Infrared Technology 17




Abhangig von der Wellenlange und vom Geratetyp
kommen bei der Hochleistungsserie Temperaturbereiche
zwischen -50°C und 1800°C zum Einsatz.

pm
I—s o b
oobssed] B PT.
L TR TR TR, 7. 1
~ 20°Chbis1450°C | F2
. 2007C bis 1450%C . .| I
B tooecris te50°c i G5

ﬁnm bis 1800°C 3M
Lzsu"c bis 1600°C 2M
P seseciis 1800°c _ 1M

L]
0 500

L] L] L]
1000 1500 2000
Temperatur (°C)

Temperaturbereiche der Hochleistungsserie (iber die Wellenlangen

Die Hochleistungsserie kommt dort zum Einsatz, wo eine
hohe optische Auflésung in allen Entfernungen sowie
eine exakte Messfleckmarkierung uiber ein Laservisier
wichtig ist. Dadurch ist eine perfekte Einrichtung des Ge-
rates moglich. Es stehen folgende Optiken zur Verfugung:

Beispiel:
0,5mm @ 150 mm

L

Nahoptik (CF, close focus): Messung kleiner Messobjekte nah am
Sensor

Beispiel:
37mm@ 1,1m

Standardoptik (SF, standard focus): Messung kleiner Messobjekte in
mittleren Entfernungen

Beispiel:
22mm@ 3,6 m

. «

Fernoptik (FF, far focus): Messung kleiner Messobjekte in grol3en
Entfernungen

Je nach Messgerat und Detektorart stehen lhnen ver-
schiedene Messgeschwindigkeiten (Einstellzeiten) zur
Verfugung. Das schnellste langwellig messende Gerat ist
das optris CTlaser LTF mit 9 ms Reaktionszeit. Im kurz-
welligen Bereich kénnen sogar Temperaturdanderungen
innerhalb von 1 ms prazise gemessen werden.

Die Hochleistungsserie zeichnet neben der hohen drtlichen Aufiésung
auch die Messgeschwindigkeit aus

Die Messkopfe der Hochleistungsserie sind bis zu einer
Umgebungstemperatur von 85°C einsetzbar. Die Laser
werden dabei ab 50°C automatisch abgeschaltet.

Je nach Gerateausfuhrung sind Freiblasvorsatze in ver-
schiedenen Grofen verfigbar. So wird der Messkopf vor
Schmutz und Aufieneinwirkungen geschutzt.

Far Anwendungen, bei denen héhere Umgebungstempe-
raturen auftreten, empfehlen wir lhnen den Einsatz eines
Wasserkiihimantels (Einsatztemperatur bis 175 °C).

Das optionale Kiihlgehdause schitzt den Messkopf in
noch heilReren Umgebungen, bei Kihlung mit Luft bis
100°C, bei Kuhlung mit Wasser bis 240°C. Zu den Ge-
h&dusen sind zudem Hochtemperatur-Kabel verflugbar.

Komplette Ofenarmatur
bestehend aus Messgeréit,
Kiihimantel, Freiblaseinrichtung,
Schutzrohr und Flansch




Zur Datenauswertung stehen |hnen je nach Gerat analo-
ge und digitale Schnittstellen zur Verfugung.

Zu den Schnittstellen finden Sie weitere Informationen
auf Seite 26f.

Das optris CSlaser wurde fiir Kunden aus der verarbei-
tenden Industrie entwickelt, die zum Einen ein einteiliges,
leistungsfahiges Gerat mit integrierter Optik und Elekt-
ronik bendtigen und zum Anderen Temperaturen an klei-
nen Objekten messen. Das Gerat eignet sich sowohl zur
Temperaturmessung am Produkt als auch an der Maschi-
ne oder am Werkzeug. Wegen der hohen Austauschbar-
keit erkennen immer mehr OEM-Kunden das Gerét als
unverzichtbaren Bestandteil der Maschinensensorik.

Das CSlaser bietet eine in der Industrie weit verbreite-
te analoge Zwei-Draht-Schnittstelle (4-20 mA Strom-
schleife). Ein zusatzlich vorhandener Alarmausgang
(Open-collector, 0-30 V, 500 mA) ist ein Produktmerkmal,
welches man bei Zwei-Draht-Sensoren sonst nicht findet.

Das Gerat kann simultan Uber eine USB-Schnittstelle di-
gitale Daten an einen PC senden. Die Einbindung des
Sensors in die Software optris Compact Connect ermdg-
licht neben Temperaturaufzeichnungen die komplette Pa-
rametrierung des Sensors.

Loop +

Die Software Compact Connect ermoglicht Ihnen die ein-
fache und schnelle Parametrierung des Messgerates und
dient zur Dokumentation der Temperaturmesswerte.

Zur Software finden Sie weitere Informationen auf Seite
24f.

Doppel-Laservisier zur exakten Messfeldmarkierung
in jeder Messentfernung, z.B. 0,5 mm in 150 mm
Entfernung

Laser + g I

B
H ZO-SQ \V DC/ 500 mA =

5-28VDC
C 3

T Einfache Emissionsgradeinstellung

I
‘ ‘ ‘ RxD
| Loop -

zwischen 0,10...1,09 und individuelle

Laser - |

Shield

Verdrahtung direkt am Sensorkopf

Gerét im Analogbetrieb mit 4-20mA-Signal und Alarmausgang (Open-Collector) am RxD-Pin

Loop + /E\ 5V DC [white]
Laser +

TxD IN [yellow]
RxD OUT [green]
Loop - GND [brown]
Laser - I

Shield Shield [black

USB Fe

Gerét im simultanen Analog- und Digitalbetrieb mit kompletter Parametriermdglichkeit tiber die Software

www.optris.de







Heutzutage hat die Warmebehandlung in der Metallver-
arbeitung eine wichtige Rolle eingenommen. Durch die
gezielte Warmebehandlung von Metallen lassen sich Ei-
genschaften wie Korrosionsbestandigkeit, Magnetismus,
Harte, Duktilitdt, Abriebfestigkeit und Bruchverhalten be-
einflussen.

Eine Variante der Warmebehandlung ist das Induktions-
harten. Hierbei wird ein Bauteil in ein starkes Wechsel-
feld gebracht, dadurch erwarmt und im gewlnschten Ge-
fuge eingefroren.

Durch Steuerung der Frequenz ist es moglich, die Ein-
dringtiefe der Warme in das Material lokal einzustellen
und so bestimmte Bereiche des Bauteils zu behandeln.
Die angestrebte Gefligestruktur des Metalls ist abhan-
gig von einem optimalen Temperatur-Zeit-Verlauf. Da-
her ist es notwendig, die Temperatur permanent zu tber-
wachen.

Aufgrund der starken elektromagnetischen Belastungen
eignet sich im Besonderen das optris CTlaser 1M, 2M
oder 3M, da die Elektronik vom Optikkopf abgesetzt und
somit gegenlber der Strahlung geschuitzt ist.

Vorteile des optris CTlaser 1M / 2M / 3M:

Speziell fur Metalloberflachen geeignete Wellenlange
(Tpm /1,6 ym /2,3 uym)

Zuverlassige Temperaturmessung von Metallen von
50°C bis 1800°C

Schnelle Temperatursteuerung durch Messung
innerhalb 1 ms

Messung kleiner Bauteile durch hohe optische
Auflésung (Messfleckgrofe ab 0,7 mm)

optris CTlaser-Gerdéte fiir den Einsatz beim Induktionshérten

Innovative Infrared Technology
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Basis-Modell

CSlaser

CSlaser

CTlaser

CTlaser

CTlaser

Typ

LT/LT hs

2M

LT

LTF

™M

Klassifikation /
Spezielle Eigenschaften

Detektor

Sensorkopf austauschbar
Kurzbares Messkopfkabel
Gewinde (Messkopf)
Spektralbereich

Temperaturbereich

Temperaturauflédsung

Optische Aufldsung

Optional: CF-Vorsatzlinse
Kleinster Messfleck (CF-Optik)

Kleinster Messfleck (SF-Optik)

Visierhilfe

Einstellzeit (90%)

Systemgenauigkeit

Analogausgang: 0-20 mA /4-20 mA/0-5V /
0-10 V / t/c (K/J)

Zweiter Analogausgang

Schnittstellen:

USB / RS232 / RS485 / Profibus / Ethernet
Signalverarbeitung:

Peak / Valley / AVG / Advanced hold

T

T

- Messkopf min.

- Messkopf max.

TUmg Elektronik max.
Funktionseingénge / Anzahl

Externe Emissionsgradeinstellung

Externe Umgebungstemperatur-Kompensation
Trigger-Eingang fir Reset- oder Hold Funktion
Digitale 1/0 Pins / Anzahl

Simultaner Analog- und Digitalausgang
Alarmausgang alternativ zum Analogausgang
Zuséatzlicher Alarmausgang
Versorgungsspannung

Standard-Kabellange

Kabellangen-Optionen

/

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Messkopf, hoher
optischer Auflésung
und Doppel-Laser

Thermosaule

n

M48x1,5

8-14 ym
-30°C...1000°C /
-20°C...150°C

0,1°C/0,025°C
50:1

1,4 mm @ 70 mm

24 mm @ 1200 mm
Doppel-Laser

150 ms

+1°C oder 1%

-lm/-/-]-

m/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

iy

5-30 VDC
3m
8/15m

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Messkopf und
Doppel-Laser fir
Messung an Metall

InGaAs

| ]

M48x1,5

1,6 pm
385°C...1600°C

0,1°C
300:1

0,5 mm@ 150 mm

3,7mm @ 1100 mm
Doppel-Laser

10 ms

+(0,3% T, +2°C)
-lm/-1-1-

w/-/-/-/-

un/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

=fl=

| |

| ]

5-30 VDC
3m

8/15m

Zweiteiliger Sensor mit
separater Elektronik-
box, hoher optischer
Auflésung und Doppel-

Laser
Thermosaule
u

= [max. 6 m]
M48x1,5
8-14 ym
-50°C...975°C

0,1°C
75:1

0,9 mm @ 70 mm

16 mm @ 1200 mm
Doppel-Laser

120 ms

+1°C oder +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor mit
schneller Einstellzeit,
Elektronikbox, hoher
optischer Auflésung
und Doppel-Laser

Thermoséule
[ |

m [max. 6 m]
M48x1,5
8-14 ym
-50°C...975°C

0,5°C
50:1

1,4 mm @ 70 mm

24 mm @ 1200 mm
Doppel-Laser

9ms

+1,5°C oder +1,5%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
Hochtemp.mess. an
Metall mit Elektronik-
box und Doppel-
Laser

Si

u [+CT 1M]

= [max. 6 m]
M48x1,5

1,0 pm

L: 485°C...1050°C
H: 650°C...1800°C

0,1°C
L: 150:1/ H: 300:1

0,5mm @ 150 mm

3,7mm @ 1100 mm
Doppel-Laser
1ms

+(0,3% T, _+2°C)

Mess

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m




CTlaser

CTlaser

CT XL

CTlaser

CTlaser

CTlaser

CTratio

2M

3M

3M

MT /F2/F6

G5

P7

™M

Zweiteiliger Sensor fir
Hochtemp.mess. an
Metall mit Elektronik-
box und Doppel-

Laser

InGaAs

u [+CT 2M]

m [max. 6 m]
M48x1,5

1,6 pm

L: 250°C...800°C
H: 385°C...1600°C

0,1°C
L: 150:1/ H: 300:1

0,5 mm @ 150 mm

3,7mm @ 1100 mm
Doppel-Laser
1ms

+(0,3% T, _+2°C)

Mess

m/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

=

Zweiteiliger Sensor fur
Niedertemp.-mess. an
Metall mit Elektronikbox,
hoher optischer Auflé-
sung und Doppel-Laser
Erweiterter InGaAs

m [+CT 3M]

m [max. 6 m]

M48x1,5

2,3 um

L: 50°C...400°C

H: 100°C...600°C

H1: 150°C...900°C

H2: 200°C...1200°C
H3: 400°C...1800°C

0,1°C
L: 60:1/ H: 100:1/
H1-H3: 300:1

0,7 mm @ 70 mm

11 mm @ 1100mm
Doppel-Laser
1ms

+(0,3% T, +2°C)

Mess

n/m/m/m/m

n/n/m/m/m

u/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

m

8-36 VDC
3m
8/15m

- L.“

Zweiteiliger Sensor fur
Laseranwendungen
mit Elektronikbox,
hoher optischer Auflo-
sung (ohne Laser)

Erweiterter InGaAs
n

M30x1

2,3 um

H: 100°C...600°C
H1: 150°C...900°C
H2: 200°C...1200°C
H3: 400°C...1800°C
0,1°C

H: 100:1

H1-H3: 300:1

0,7 mm @ 70 mm

11 mm @ 1100mm
1ms

+(0,3% T, _+2°C)

Mess

n/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC

3m

Zweiteiliger Sensor fur
folgende Messungen:
MT: durch Flammen
F2: CO, Flamengas
F6: CO Flamengas

Thermoséule

[ |

m [max. 6 m]
M48x1,5

3,9/4,24 /4,64 ym

200°C...1450°C

0,1°C
45:1

1,6 mm @ 70 mm

27 mm @ 1200 mm
Doppel-Laser

10 ms

+1,5°C oder +1%

m/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
Messungen an Glas
mit Elektronikbox und
Doppel-Laser

Thermosaule

|

m [max. 6 m]
M48x1,5

5,0 ym

L: 100°C...1200°C
H: 250°C...1650°C

L:0,1°C/ H:0,2°C
L:45:1/ H:70:1

1mm@ 70 mm

17 mm @ 1200 mm
Doppel-Laser
L:120/ H:80 ms
+1°C oder 1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

m

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur
Messungen an Plastik-
folien mit Elektronikbox
und Doppel-Laser

Thermoséule
[}

m [max. 6 m]
M48x1,5

7,9 ym
0°C...500°C

0,5°C
45:1

1,6 mm @ 70 mm

27 mm @ 1200 mm
Doppel-Laser

150 ms

+1,5°C oder +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Zweiteiliger Sensor fur

Hochtemp.mess. an
Metall mit Elektronikbox,
Glasfaserkabel und
Laser

Si-Sandwich

M18x1
0,7 bis 1,1 ym
700°C...1800°C

0,1°C (>900°C)
40:1

7,7 mm @ 305 mm

31,3 mm @ 1143 mm
Laser
5ms

+(0,5% T, _+1°C)

Mess

n/m/m/m/-

n/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C

250°C

85°C

o/-

m (via [/O-Pins)
n/2

| ]

| ]

m (via I/0-Pins)
8-36 VDC

3m
6/10/15/22m

www.optris.de
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Micms:m' ”l]
Windows*?

|/

Ag
”, Windows Vista

A
Windows 7

Temperaturdatenanalyse und
Dokumentation

Umfangreiche Software

Keine zusatzlichen Kosten
Keine Lizenzeinschrankungen 0

Moderne Software mit intuitiver Bedienober-
flache

Komplette Parametrierung der Sensoren tber
die Software

Darstellung der Daten mehrerer Sensoren in
verschiedenen Fenstern

Kompatibel mit Windows XP, Vista und 7*

-------

Detaillierte Analyse des Temperatur-Zeit-
Diagramms (Zoom)

Datenspeicherung aller Temperatur-
informationen zur Weiterverarbeitung in
Excel (*.dat)

Kopieren des Diagrammfensters in die
Zwischenablage zur weiteren Verwendung
in Standardprogrammen wie MS Word

Automatische Prozesskontrolle ‘

Getriggerte Datenerfassung

Individuelle Einstellung von Alarmschwellen in
Abhangigkeit vom Prozess

Definition verschiedener analoger und digitaler Signal-
ausgange (abhangig von der Schnittstellenoption)
optris CT / CT laser: Eingabe von bis zu acht
verschiedenen Emissionsgradwerten unterschiedlicher
Materialien mit entsprechenden Alarmschwellwerten e




Kundenspezifische Softwareanpassung e ?nc"

Diverse Sprachoptionen inkl. Ubersetzungs-
funktion

e Temperaturanzeige in °C oder °F
Anpassung des Layouts

emmee S

Laden und Speichern von Messparameter- SRRE

Einstellungen fiir die jeweilige Anwendung J=:1 | 57,1°C

Start verschiedener Softwareinstanzen zur g 21,6°C

Darstellung mehrerer Sensoren i : 27.3°C

Verriegeln der Programmiertasten an der

, CT-Elektronik g
Vollstandige Gerateparametrierung "
e [ e [
Einstellen aller Messparameter des Sensors et e — |
(Emissionsgrad, Offset-Korrekturen, Alarm) ol || LCLARC AR |11 |15
Méglichkeit der Umgebungstemperatur- e e i
Kompensation 3 || ey
Mess-Simulation bei der Gerateinstallation i = N
Uber Ausgang des Sensors ohne tatsachliche T | 0823 57,2°C i
Messung der Oberflachentemperatur Enissiviy calculaton
Automatische Bestimmung eines unbekannten Objecttemperature:  [5 3] caeulate
Emissionsgrades bei bekannter
Objekttemperatur Cocnt [ o< ]
——
Temperaturdarstellung und -aufnahme 452°C 452°C 22,0°C 27,7°C
Post processing

Mode  [Peak hold

Darstellung der Temperaturwerte im Tempera- e
tur-Zeit-Diagramm und als Digitalanzeige Hodwmmil [T

Echtzeit-Darstellung der Temperaturdaten und
parallele Verarbeitung (Durchschnitt,
Minimal- und Maximalwerthaltung)

Automatische oder manuelle Anpassung der 4 o] | g | ‘
o Diagrammskalierung zur idealen Werte- wa— i ( '

darstellung - ‘ .
Datenaufnahme zur spateren detaillierten m S 8 111
Analyse und Dokumentation !

lar] |

L

¥ St aversgng

*Windows is a registered trademark of Microsoft Corporation.
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Die optris CT-Gerate der Kompakt- und Hochleistungsserie
sind mit einer Elektronikbox ausgestattet. Die analogen
Schnittstellen werden Uber Anschlussklemmen in der
Box verdrahtet. In der Software Compact Connect kann
dann eine der Optionen mV, mA oder Thermoelement
(TC) als Ausgang konfiguriert werden.

Uber die jeweilige Analog-Schnittstelle kann sowohl die
Objekttemperatur als auch ein Alarm ausgegeben wer-
den. Durch einen zusatzlichen Open-Collector steht ein
weiterer Alarmausgang zur Verfligung.

Ausgabe- Bereich Anschluss-PIN
signal in Box
Spannung 0..5V OUT-mV/mA
Spannung 0..10V OUT-mV/mA
Strom 0..20mA OUT-mV/mA
Strom 4..20mA OUT-mV/mA
Thermoelement TCJ OUT-TC
Thermoelement TCK OUT-TC

Ubersicht der analogen Ausgénge an der Elektronikbox

Die drei Funktionseingange der Box F1, F2 und F3 wer- -m

den Uber die Software Compact Connect programmiert.
Die Eingange bieten folgende Einstellmdglichkeiten:

B F1 (digital): Trigger

B F2 (analog): Emissionsgrad extern

B F3 (analog): Umgebungstemperatur-Kompensation
extern

B F1-F3 (digital): Emissionsgrad extern

A

max. 120

Die Messgerate mit Elektronikbox kdnnen Sie optional
mit einer USB-, RS232-, RS485-, Relais-, Profibus DP-,
CAN-Bus- oder Ethernet-Schnittstelle ausgestattet wer-
den. Bei Bedarf ist ein schneller und einfacher Wechsel
der digitalen Schnittstellen-Platine mdglich.

Die entsprechende Platine wird auf den daftir vorgesehe-
nen Platz in der Elektronikbox gesteckt und das Schnitt-
stellenkabel Uber die vormontierte Schraubklemme mit
der Platine verbunden.

Profibus
DP

=/\*‘ RS232 Rs435‘ Relay CAN-Bus| | Ethernet

Steckbare, digitale Schnittstellenmodule fiir maximale Flexibilitat;
einfach zu installieren durch Standard-Modulaufnahme

Male in mm




Mit der intelligenten Alarmanzeige an der Elektronikbox
ist es Ihnen mdglich, eine Grenzwertunterschreitung oder

-Uberschreitung Uber wechselnde Farben auf dem LCD- Griine Anzeige: : et
Display zu visualisieren. Temperatur liegt im = E- =3

zulassigen Toleranz- = S 4 TR _
Den visuellen Alarm kdénnen Sie unterstitzend flr die bereich

konfigurierten Alarme Uber die Ausgange der Box oder | | m o e ee e e e e

e e S s o o o f i R . e

Uber das optionale Relais-Interface einsetzen.

Blaue Anzeige:
L Temperatur unterhalb
des Schwellwertes

Rote Anzeige:
Temperatur oberhalb
des Schwellwertes

KOMPAKTSERIE

Werksseitig ist der Messkopf und das Kopfkabel an die Elektronikbox angeschlossen.

Bei sich andernden Prozessparametern oder im Schadensfall bestehen bei den Messgeraten vielfaltige Moglichkeiten,
die Messkopfe, Kabel und Elektroniken auszutauschen. Dadurch bietet Ihnen Optris eine maximale Flexibilitat bei

w
2
w
7]
7]
(O]
2
=)
@
geringen Wechselkosten. E
I
(3]
o
I

Beispiel 1: Kompaktserie

()

Beispiel 2: Hochleistungsserie

Soptris  CT

Elektronikbox, Kabel und Messkopf sind vielféltig austauschbar

www.optris.de




Die folgende Abbildung zeigt, wie Uber die Elektronikbox und die RS485-Schnittstelle mehrere Messgerate miteinan-
der verbunden werden kdénnen. Im RS485-Modus ist der Betrieb von bis zu 32 Sensoren in einem Netzwerk moglich.
Das optris CSmicro LT gibt in diesem Beispiel eine Referenztemperatur fur die Umgebungstemperatur-Kompensation
aus dem Prozess vor, welche bei der Temperaturkalkulation der anderen Messgerate beachtet wird.

CT-Sensorkopf

Adresse M07

CT-Sensorkopf

Power (white) =

OUT (yellow) =

CsmICFO GMND (brown) -
CT addressiert

von MO1 bis MO7

Alle CTs sind fir
fur die Umgebungstemperatur
auf Funktionspin F3 programmiert

PC:
Software CT Multi

8..36V GND

F3

Adresse M06

CT-Sensorkopf

—L]

Adresse M05

CT-Sensorkopf

el
il
O

—L

oder

Compact Connect fiir
einzelne Addressen

RS 485 Mode aktivieren!

: cT

8..36V GND

F3

1000

CT

Adresse M04

8..36Y GND F3 Sensor

CT-Sensorkopf

—

Sensor

Adresse M03

CT-Sensorkopf

o]ole)
- O

8..36V DC 17

PC RS485-Adapter

8..36V GND

Fa

_[ele]e)

CT

CT Adresse M02
8.38V GND F3 Sensor

CT-Sensorkopf

=

Adresse M01

Sensor




$optris

infrared thermometers

Kleine Infrarotkamera mit USB 2.0 - Schnittstelle

Die optris Pl Warmebildkamera bietet als stationare Infrarotkamera ein herausragendes Preis-Leistungs-Verhaltnis
auf dem neuesten Stand der Technik. Die Kamera wird Gber USB2.0 an einen Rechner angeschlossen und ist sofort
nach dem Verbinden einsatzbereit. Die dazugehdrige Software optris Pl Connect stellt die erfassten Temperaturdaten
als Warmebild dar. Zusétzlich Gbernimmt die Software die Fernsteuerung der Kamera.

Die Infrarotkamera optris Pl basiert auf einem kleinen ungekuhlten Bolometer (UFPA) mit 160 x 120 Pixel und einer
Pixel-GroRe von 25 um x 25 uym. Sie liefert die Warmebilder in Echtzeit mit einer Frequenz von 120 Hz. Messereig-
nisse lassen sich als Schnappschiisse bzw. Videosequenzen erfassen und archivieren. Zusammen mit der sehr
guten thermischen Empfindlichkeit (NETD 0,08 K mit 23° FOV) ist es mdglich, kleinste Temperaturunterschiede eines
Objekts zu erkennen.

Die optris Pl wiegt einsatzbereit inklusive Optik und Kabel nur 250 Gramm. Sie ist zudem eine der kleinsten Warme-
bildkameras der Welt (MalRe: 45 mm x 45 mm x 62 mm). So wird die Kamera in Kombination mit einem Tablett-PC
auch mobil zur vorbeugenden Instandhaltung oder Gebaudethermografie eingesetzt. Die optris PI schliel3t somit die
bisher bestehende Licke zwischen tragbaren Infrarot-Schnappschuss-Kameras und rein stationaren Geraten.

Auf der Suche nach kritischen Stellen

Anpassbare Temperaturbereiche

Die optris Pl Warmebildkamera wurde entwickelt, um Ob-
jekte thermisch zu untersuchen und automatisch heifl3e
oder kalte Stellen zu finden (hot oder cold spot). Anwen-
dungsfelder sind beispielsweise:

B Forschung und Entwicklung (F&E)
m Teststationen (T&M)

B Prozessautomation

m Portable Messaufgaben

Aufgrund ihrer GrofRe ist die Kamera ideal zum Einbau

Die optris Pl stellt Warmebilder in einem breiten Gesamt-
Temperaturmessbereich zwischen -20°C und 900°C dar.

Die einzelnen Bereiche von -20°C bis 100°C, 0°C bis
250°C und 150°C bis 900°C kdnnen dabei entsprechend
der Anwendung ausgewahlt werden:

unter beengten Bedingungen geeignet, z.B. im Maschi- _E__-__Ei_l_‘f? bis 100°C _ Bereich 1

nen- und Anlagenbau oder zur Verwendung in Teststati-

onen. WOBAIE s DOTAICN 2.

Weitere typische Anwendungen sind: e 0°C .Bereich 3
Thermoformen von Kunststofffolien ('J 250 500 750 1000

Bremsentests im Automobilbereich

Qualitatskontrolle von Platinen oder Solarmodulen
Thermische Uberwachung von Papierbahnen
Kontrolle der Warmeentwicklung an Medizinprodukten
Hot spot — Suche auf Forderbandern

Temperatur (°C)

Temperaturbereiche der Infrarotkameras

Innovative Infrared Technology

INFRAROTKAMERAS



Eine Auswahl von Optiken macht es lhnen mog-
lich, Objekte in verschiedenen Entfernungen prazi-
se zu messen; von Nah- und Standard-Entfernungen
(48° x 37° und 23° x 17°) bis hin zu groRen Distanzen
(6° x 5°).

Im Standardpaket der Kamera ist ein Objektiv enthalten.
Das Analysepaket der Kamera beinhaltet alle drei Ob-
jektive - so kénnen Sie je nach Anforderung der Anwen-
dung die Optik leicht austauschen.

Bei Warmebildkameras gibt es verschiedene Parameter,
welche den Zusammenhang zwischen der Messobjekt-
entfernung und der PixelgréfRe auf der Objektebene dar-
stellen. Bei der Wahl des passenden Objektivs sollten
folgende Werte berticksichtigt werden:

HFOV: Horizontale Ausdehnung
des Gesamtmessfeldes auf der

Objektebene
VFOV: Vertikale Ausdehnung
des Gesamtmessfeldes auf der
— Objektebene
k"’“ e . .
|| IFOV: Grolie der einzelnen Pixel
==a .
= auf der Objektebene
T
5\ MFOV: Empfohlene, kleinste
. o . o .
Messfeld der Wérmebildkamera optris Pl . = Wy Messobjektgrolie von 3 x 3 Pixel
am Beispiel der Standardoptik 23° x 17° g [f__,_/f"r
~L-
_ Brenn- Minimaler Entfernung zum Messobjekt [m]
Optik .
weite Messabstand 0,02 01 02| 03 0,5 1,2 2 4 6 10 30 | 100
23°x 17° 10 mm 0,02 m* HFOV [m]| 0,008 | 0,04 | 008 [ 012 | 020 | 048 [ 080 | 1,60 [ 24 | 40 | 1220 400
Standardoptik VFOV [m] [ 0,006 | 0,03 | 006 | 009 | 015 | 036 [ 060 | 1,20 [ 18 | 30 | 90 | 300
IFOV [mm]| 0,050 | 0,25 | 050 | 0,75 | 1,25 | 3,00 | 500 | 1000| 150 | 250 | 750 | 2500
6°x 5° 35,5mm 05m HFOV [m] 006 | 014 | 023 | 045 | 07 | 11 | 34 | 13
Teleoptik VFOV [m] 004 [ 010 | 017 | 034 | 05 | 08 [ 25| 85
IFOV [mm] 035 | 085 | 141 | 282 | 42 | 70 | 211 | 704
48° x 37° 4,5mm 0,02 m* HFOV [m] | 0,018 | 0,09 | 018 | 027 | 044 | 107 | 1,78 | 356 | 53 | 89 | 26,7 | 889
Weitwinkeloptik VFOV [m] | 0,013 | 007 | 013 [ 020 | 033 [ 080 | 133 | 267 | 40 | 67 | 200 [ 667
IFOV [mm]| 0,111 | 056 | 111 | 167 | 278 | 6,67 | 10,11 | 2222 | 333 | 556 | 166,7 | 5556

Tabelle mit Beispielen, in welcher Entfernung welche Messfeldgrof3e und Pixelgrol3e erreicht wird. Zur optimalen Konfiguration der Kamera stehen
3 Objektive zur Auswabhl.
*Hinweis: Fir Entfernungen unter 0,2 m kann die Messgenauigkeit der Kamera aul3erhalb der Spezifikation liegen.




Mit der optris Pl Iasst sich sowohl die Temperaturvertei-
lung auf einer Oberflache darstellen als auch exakt die
Temperaturen im 8-Millisekunden-Intervall erfassen.

Beispiel: Milch wird in eine Kaffeetasse gegeben...

...zund&chst féllt
ein Tropfen...

...taucht in die
Kaffeetasse...

...und erscheint
nochmals als Tropfen.

Die optris Pl Warmebildkamera verfugt bereits Uber ein
Gehause der Schutzklasse IP 67 (NEMA-4) und kann in
Umgebungen mit Temperaturen von bis zu 50°C instal-
liert werden. Das optionale Kihlgehduse erlaubt |hnen
die Installation der Kamera in rau- g2
en industriellen Bedingungen.
Zusammen mit der Luftkihlung
(z.B. VORTEX-KUhler) ist der Ein-
satz bis zu 100°C Umgebungstem-
peratur moglich.
Die Luftkahlvorrich-
tung dient gleich-
zeitig als Freiblas-
vorrichtung zum
Schutz der Optik.
Mit Wasserkiihlung
lasst sich die optris
Pl sogar in Umge-
bungen mit Tempe-
raturen von bis zu
240°C installieren.

Kiihlgehéuse mit Luft- und Wasserkiih-
lungsoption zum Einsatz bis zu 240°C
Umgebungstemperatur

Méoglichkeiten der Netzwerkintegration und fortschritt-
liche Schnittstellenkonzepte unterstlitzen Sie dabei,
die Kamera in automatisierte Systeme einzubinden:

USB-Kabelverldngerungen

m USB Kabelverlangerung bis zu 20 m

m USB over Ethernet: Fernsteuerung der Kamera bis
zu 100 m Entfernung

B USB over Fiber: Fernsteuerung der Kamera bis zu
10 km Entfernung

Prozessinterface (PIF) an der Kamera

m Analog Output: 0 bis 10 V Signal zum Senden von
Daten, wie z.B. Temperaturen

m Analog Input: 0 bis 10 V Signal zum Empfangen
von Daten wie z.B. Referenztemperaturen von
externen IR-Thermometern

m Digital Input: Low- und High-Level zum
Empfangen von Daten wie z.B. Triggersignale zur
Datenaufzeichnung

Softwareinterface
B Interprozess-Kommunikation (IPC): Dynamic-link
Library (DLL) zum Einbetten von Daten wie z.B.

Temperaturen in andere Anwendungen
B Comport: Computer-Port zum Senden von Daten

www.optris.de
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Microsoft

Windows*?

& LabVIEW

N
ll:lj’

& @ J

Windows 7

-,
Y

Winddwg Vista

Temperaturdatenanalyse und -dokumentati

Umfangreiche IR-Kamerasoftware o

Keine zusatzlichen Kosten

Keine Lizenzeinschrankungen

Moderne Software mit intuitiver Bedienoberflache
Fernsteuerung der Kamera Uber die Software

Darstellung mehrerer Kamerabilder in verschiedenen
Fenstern

Kompatibel mit Windows XP, Vista und 7 sowie
LabVIEW*

.6

Getriggerte Datenerfassung
Radiometrische Video-Sequenzen (*.ravi)
Radiometrische Schnappschisse (*.jpg,* tiff

Textdateien inkl. vollstandiger Temperatur-
information fur Analysen in Excel (*.csv, *.dat

Dateien mit Farbinformationen fur Standard-
Programme wie Photoshop oder Windows
Media Player (*.avi, *.jpg, *.tiff)
Datenubertragung in Echtzeit zu anderen
Software-Programmen Uber LabVIEW-, DLL-
oder Comport-Schnittstellen

Automatische Prozess- und Qualitats-
kontrolle

Individuelle Einstellung von Alarmschwellen
in Abhangigkeit vom Prozess

BI-SPECTRAL Uberwachungs-Modus (IR und VIS)
zur leichten Orientierung an der Messstelle

Definition visueller oder akustischer Alarme und
analoge Datenausgabe

Analoger und digitaler Signaleingang (Parameter)

Externe Kommunikation der Software Uber e
Comports, DLL und LabVIEW-Treiber

Korrektur des Warmebildes Uber Referenzwerte




Hoher Anpassungsgrad zur kundenspezifischen
€ Darstellung

Verschiedene Layoutoptionen zur individuellen
Gestaltung (Fensteranordnung, Werkzeugleiste)

Temperaturanzeige in °C oder °F

Diverse Sprachoptionen, inkl. Ubersetzungs-
funktion

Auswahl individueller Messparameter passend
fur die jeweilige Anwendung

Bearbeitung des Warmebilds (spiegeln, rotieren) — s
Individuelle Startoptionen (Vollbild, unsichtbar, etc.)

©

Videoaufnahme und Schnappschuss-
Funktion (IR oder BI-SPECTRAL)

i
& 'l
L
o
L)

|

I
t
|}

i
l

TR

Aufnahme von Videosequenzen und
Einzelbildern zur spateren Analyse oder
Dokumentation

BI-SPECTRAL Videoanalyse (IR und VIS)
zum Hervorheben kritischer Temperaturen

Anpassung der Aufnahmefrequenz zur
Verringerung des Datenvolumens

Darstellung eines Schnappschuss-
Verlaufs zur direkten Analyse

I
\

it

(]
\

Ausfiihrliche Online- und Offline-Datenanalyse

Detaillierte Analyse mit Hilfe von Messfeldern,
Hotspot- und Coldspot-Suche, Bildsubtraktion

Echtzeit-Temperaturinformationen im Hauptfens-
o ter, als Digitalanzeige oder grafische Darstellung
(Linienprofil, Temperatur-Zeit-Diagramm)

Zeitlupenwiederholung radiometrischer Dateien
und Analyse auch ohne angeschlossene Kamera
Bearbeitung von Sequenzen, z.B. Schneiden und
Speichern einzelner Bilder

Verschiedene Farbpaletten zum Hervorheben
von thermischen Kontrasten

*Windows ist eine eingetragene Marke der Microsoft Corporation. LabVIEWV ist eine eingetragene Marke von National Instruments.
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Die optris PI Connect Software verfiigt Uber eine Zeilenkamera-Funktion. Hauptsachlich kommt der Linescanner bei
Prozessen mit sich bewegenden Messobjekten zum Einsatz, wie z.B. bei der Drehrohrofenmessung oder Messung
grolerer Mengen auf Férderbandern (Batchprozess). Die Vorteile auf einen Blick:

@) Einfache Uberwachung von Prozessen mit O -
eingeschranktem optischen Zugang | R Kamera
et
Indirekte Visualisierung von Wéarmeverteilungen Heizzone Kuhizone
in Ofen liber Kamerainstallation am Ofenausgang
Erweiterung der Anzahl der Pixel von 160 Pixel . Produkt —-.\.-e
auf 200 Pixel durch Nutzung der Bilddiagonale 0000000000 p06000e

D Referenzpyrometer
120 Hz-Datenaufnahme unbegrenzter Zeilen,

welche wiederum ein Warmebild beliebiger
Aufldsung erzeugen

®© © 6 ©

60° Offnungswinkel der Zeile zur detaillierten
Prozessanalyse, z.B. auf breiten Férderbandern

LB Videogerst FI0NNM [30° |-20,0°C - 1080eC |

60° (4.

| Anwendungsbeispiel: Beliebig viele Zeilen
Dfehfohrofen I'n der ----------------------------------------------

Chemieindustrie

Mithilfe der BI-SPECTRAL Technologie kann Uber einen visuellen Kanal ein Echtbild (VIS) mit einem Warmebild (IR)
kombiniert und zeitsynchron aufgezeichnet werden:

Uberwachungs-Modus: Uberblendungs-Modus:
Leichte Orientierung an der Messstelle Hervorheben kritischer Temperaturen




Basis-Modell PI160 PI1200

Typ IR BI-SPECTRAL

Lieferumfang USB-Kamera mit 1 Objektiv, USB-Kamera mit 1 Objektiv und BI-SPECTRAL Technologie,
USB-Kabel (1 m), USB-Kabel (1 m),
Tischstativ, Tischstativ,
PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m), PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m),
Softwarepaket optris Pl Connect, Softwarepaket optris Pl Connect,
Aluminiumkoffer Aluminiumkoffer
Detektor FPA, ungekihlt (25 pm x 25 ym) FPA, ungekihlt (25 pm x 25 pm)
Optische Auflésung 160 x 120 Pixel 160 x 120 Pixel
Spektralbereich 7,5-13 pm 7,5-13 um
Temperaturbereiche -20°C...100°C, 0°C...250°C, 150°C...900°C -20°C...100°C, 0°C...250°C, 150°C...900°C
Bildfrequenz 120 Hz 96 Hz
Optiken (FOV) 23°x17° FOV /f= 10 mm oder 23°x17° FOV /f=10 mm oder
6° x 5° FOV / f = 35,5 mm oder 6° x 5° FOV / f = 35,5 mm oder
48° x 37° FOV /f=4,5mm 48° x 37° FOV /f=4,5mm
Thermische Empfindlichkeit (NETD) 0,08 Kmit 23°x 17° FOV /F =0,7 0,08 Kmit23°x 17° FOV/F =0,7
0,3 Kmit6°x5°FOV/F=1,6 0,3Kmit6°x5°FOV/F=1,6
0,1 Kmit48°x37°FOV/F =1 0,1 Kmit48°x 37° FOV/F =1
Option visuelle Kamera Optische Auflésung: 640 x 480 Pixel
(nur bei BI-SPECTRAL Kamera) Bildfrequenz: 32 Hz
Optik (FOV): 54° x 40°
Systemgenauigkeit +2°C oder ¥2% +2°C oder +2%
PC-Schnittstellen USB 2.0 USB 2.0
Prozess-Schnittstelle (PIF) 0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang, 0 - 10 V Ausgang 0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang, 0 - 10 V Ausgang
Umgebungstemperatur (TUmg) 0°C...50°C 0°C...50°C
Lagertemperatur -40°C...70°C -40°C...70°C
Relative Luftfeuchtigkeit 20 - 80%, nicht kondensiert 20 - 80%, nicht kondensiert
Gehause (GroRe / Schutzklasse) 45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 g
Gewicht 195 g, inkl. Objektiv 215 g, inkl. Objektiv w
=
Schock / Vibration 25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6 25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6 §
Stativaufnahme 1/4-20 UNC 1/4-20 UNC I6
Spannungsversorgung via USB via USB E
Die optris Pl Warmebildkamera als Thermo-Analyse-Kit 4

Infrarotkamera optris P1160 oder P1200

3 Optiken inkl. Kalibrierzertifikat
USB-Kabel (1 m und 10 m)

Tischstativ (20 - 63 cm)

PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
Softwarepaket optris Pl Connect

Aluminiumkoffer

www.optris.de




Zunehmend setzen Hersteller von elektronischen Bauele-
menten und Leiterplatten wegen der stetig hdher werden-
den Leistungsfahigkeit ihrer Bauelemente auf die berlh-
rungslose Temperaturmessung.

Durch den Einsatz der optris Pl Warmebildkamera ist eine
detaillierte Echtzeit-Analyse des thermischen Verhal-
tens von bestiickten Leiterplatten im F&E-Bereich, aber
auch in der Serienproduktion mdéglich. Die 120 Hz - Echt-
zeit-Uberwachung visualisiert dabei sehr kurze thermi-
sche Ereignisse an Bauelementen.

Bereits das thermische Verhalten sehr kleiner Objekte ab
einer GroRe von 50 ym GroRe ist darstellbar (z.B. von
SMD-Bauelementen im Funktionstest). Ab einer GroRe
von 0,5 mm sind die Elemente in ihrer Temperatur exakt
messbar.

Neben der Aufnahmefunktion bietet die Software die
Méglichkeit, Schnappschiisse zur Dokumentation auf-
zunehmen und zu speichern. Die Adaptierbarkeit der Ka-
merasoftware an industrielle Steuerungen gehért dabei
zum Standard.

Vorteile der optris Pl Warmebildkamera

m Kleine Bauform zum leichten Einbau in Teststationen

m Erfassen schneller Temperaturanderungen durch
120 Hz Bildfrequenz

m Darstellung kleinster Details ab 50 pm durch hohe
optische Auflésung

m Umfassende, nachtragliche Softwareanalyse zur
Prozessoptimierung

m Dokumentation durch getriggerte Videoaufnahme-
und Schnappschussfunktion

Kontinuierliche Qualitétspriifung von Platinen an Teststationen
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infrared thermometers

Mobhile Messaufgaben

Interner Datenspeicher

Auswertung uber U

Die Optris Handthermometer zeichnen sich durch die Verbindung von modernem Industriedesign und herausragenden
technischen Parametern aus. Hochwertige Préazisionsoptiken gewahrleisten, dass Objekte in kleiner und groRer
Entfernung prazise gemessen werden. Das Handthermometer optris LS LT verfigt Gber eine einzigartige, umschaltba-
re Optik, d.h. eine Messung kleiner Objekte kann sowohl im Nahbereich als auch in mittleren Entfernungen erfolgen.

» Die Handthermometer der optris MS-Serie verwenden einen
% Ein-Punkt-Laserpointer, um die Mitte des Messflecks zu kenn-
/ zeichnen.

% Die weiteren Gerate dieser Serie besitzen innovative Laservisier-Konzepte,

d.h. die Strahlen folgen dem infrarotoptischen Messstrahlengang und markieren
in jeder Entfernung exakt die Messfeldgrofe. Beim Handthermometer optris P20 wird
dies Uber ein Doppel-Laservisier realisiert; das optris LS LT verfugt Uber ein weltweit
patentiertes Kreuzlaser-Visiersystem.

Alle Optris Handthermometer verfligen Uber einen LCD-Farbalarm. Dieser ermdglicht Ihnen, Gber
wechselnde Farben der Hintergrundbeleuchtung des Displays ein Uber- oder Unterschreiten einer
definierten Temperaturschwelle zu visualisieren. Dartber hinaus dreht sich beim optris LS LT die LCD-
Anzeige entsprechend der Betrachtungsposition (integrierter Lagesensor).

Die gesamte Handthermometer-Serie ist mit einer USB-Schnittstelle ausgestattet. Zusammen mit der
Optris Connect Software kdnnen so die Temperaturverldufe am PC dargestellt und aufgezeichnet werden.

Die optris Handgerate sind fiur Messaufgaben geeignet, Die Handgerate decken breite Temperaturmessbereiche
bei denen eine sporadische Temperaturiiberpriifung ab. Hervorzuheben sind die tragbaren Gerate zur Mes-

ausreicht. Anwendungsbeispiele sind: sung hoher Temperaturen an metallischen Oberflachen.
- Nichtmetallische Oberflichen (LT) Hm
L_ _ _ . MS LT
B MS Serie: Mechanische und elektrische N
Instandhaltung _ LSLT
B LS LT: Mattierte Katalysatoren am |
Motorenpriifstand P20 LT

P sssecbis te00°c I P20 2M
P Gsochis s00c | P20 1M

L} L] L] L]
Metallische Oberflachen (2M; 1M) 0 500 1000 1500 2000
Temperatur (°C)

B LS LT: Elektronikentwicklung in F&E
B P20 LT: Prufen der Ausmauerung an
Schmelzwannen

B P20 2M: Walzen von Blechen
B P20 1M: Stahlbrammen-Temperatur Temperaturbereiche der Handthermometer (iber die Wellenléngen

Innovative Infrared Technology

HANDTHERMOMETER




Die Optiken der Handthermometer sind fuir Messungen
in mittleren Entfernungen ausgelegt. Das optris LS LT
verflgt Uber eine einzigartige, umschaltbare Optik, d.h.

kleine Objekte kénnen auch im Nahbereich prazise ge-
messen werden.

Beispiel:
1 mm @ 62 mm

Nahoptik (CF, close focus): Messung kleiner Messobjekte nah am
Sensor (nur optris LS LT)

Beispiel:
16 mm @ 1200 mm

Standardoptik (SF, standard focus): Messung kleiner Messobjekte in
mittleren Entfernungen

nrc

-F . . Allgemein

H Anbindung aller Handthermometer Uber USB-Schnittstelle
0 Diverse Sprachoptionen inkl. Ubersetzungsfunktion

| | |_ Temperaturanzeige in °C oder °F

I Kompatibel mit Windows XP, Vista und 7

| -\ Einfaches Erstellen von bildbasierten Temperaturreporten

| I

= Tint TObj Darstellen und Analyse von Temperaturen
39.2°C | 22.3°C | 41.0°C

Darstellung der Temperaturwerte im Temperatur-Zeit-Diagramm oder als
Digitalanzeige

Automatische oder manuelle Anpassung der Diagrammskalierung
Datenaufnahme zur spateren detaillierten Analyse oder Dokumentation
Dateispeicherung inkl. vollstandiger Temperaturinformation flr Analysen
in Excel (*.dat)

Herunterladen von Loggerdaten in Ubersichtlicher Tabellenform
(Darstellung Hi-Alarm in rot, Lo-Alarm in blau)

Eniimegat (57 3] Dakemchrn Andern von Geriteeinstellungen

Obere Alarmachwele: ~ (300 3 ;’::Em :

e e SR Einstellen des Emissionsgrades zum Messen verschiedener
it Umgebungstemperatur; r 2| o mocs n

Tempesshuginhst Cam 6 A Oberflachen

i« °C T  An

Madglichkeit der externen Umgebungstemperatur-Kompensation (LS LT)




Basis-Modell LS P20 P20 MS MSPlus MSPro
Typ LT LT 1M/ 2M LT LT LT
Detektor Thermosaule Thermosaule Si/InGaAs Thermoséule Thermosaule Thermosaule
Spektralbereich 8-14 ym 8-14 um 1Tum/ 1,6 ym 8-14 uym 8-14 ym 8-14 ym
Temperaturbereich -35°C...900°C 0°C...1300°C 650°C...1800°C / -32°C...420°C -32°C...530°C -32°C...760°C
385°C...1600°C
Temperaturauflésung 0,1°C 1°C 1°C 0,2°C 0,1°C 0,1°C
Optische Auflésung 75:1 120:1 300:1 20:1 20:1 40:1
Austauschbare Optiken [ - - - - -
Kleinster Messfleck (CF-Optik) | 1 mm @ 62 mm - - - - -
Kleinster Messfleck (SF-Optik) | 16 mm @ 1200 mm | 100 mm @ 12 m 12mm@ 3,6 m 13 mm bis 140 mm| 13 mm bis 140 mm | 13 mm bis 260 mm
Visierhilfe Kreuzlaser-Visier Doppel-Laser Doppel-Laser Laser Laser Laser
Einstellzeit (90%) 150 ms 300 ms 100 ms 300 ms 300 ms 300 ms
Systemgenauigkeit +0,75°C od. £0,75% | +2°C oder +1% £(0,3% T, +2°C) +1°C oder +1% +1°C oder +1% +1°C oder +1%
PC-Schnittstellen uUsSB uUsB usB usB USB uSB
Software [] [] [ ] [] ] [ ]
Messonden-Anschluss (t/c) ] - - - ] [ ]
T g Min. / Max. 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C
Anzeige MAX / MIN / HOLD n n n n ] [
HIGH- / LOW-Alarmfunktion [ n n - ] n
Daten-Logger / Kapazitat /100 = /2000 m /2000 - - n/20
Emissionsgradeinstellung 0,100...1,100 0,100...1,100 0,100...1,100 0,95 Festwert 0,100...1,100 0,100...1,100

Vorbeugende elektrische Instandhaltung

Nahezu jedes Betriebsmittel, wel-
ches Strom verbraucht, wird vor
Auftreten einer Stérung heil. Die
Temperaturiberwachung mit ei-
nem optris LS LT ist hier ein wich-
tiges Instrument bei der vorbeu-
genden Instandhaltung.

Genaue Messergebnisse sind die
Anforderungen eines KFZ-Meis-
ters, um Stérungen an Motoren,
Katalysatoren oder Bremssyste-
men schnell zu lokalisieren und
zu beheben. Daher ist das optris
MS LT in vielen KFZ-Werkstatten
ein wichtiges Messgerat.

Fehleranalyse in der Klimatechnik

Das optris MS Pro LT spart Zeit
und Geld bei der Wartung von
Heizungs-, Luftungs- und Klima-
anlagen. Fehlerquellen wie Lecks
oder verstopfte Filter kdnnen in
kirzester Zeit lokalisiert und au-
Rerplanmaflige  Abschaltungen
vermieden werden.

Warmumformung von Metallen

Bei Warmumformprozessen
mussen enge Temperaturgren-
zen eingehalten werden, um die
Qualitatsanspriche an die Werk-
stoffe zu erflllen. Zur sporadi-
schen Kontrollmessung z.B. beim
Schmieden und Biegen kommt
das optris P20 2M zum Einsatz.

www.optris.de
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infrared thermometers

Optris GmbH

Ferdinand-Buisson-Str. 14 « 13127 Berlin + Germany
Tel.: +49 (0)30 500 197-0 + Fax: +49 (0)30 500 197-10
Email: info@optris.de ¢ Internet: www.optris.de
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